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ITosicHuTe/ILHAS 3alICKA

Pabouast mporpamMma Mo XUMHH JIJIs1 OCHOBHOM IIKOJIBI COCTABIIEHA HA OCHOBE:

- (bemepanbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO OOpPa30BATEIBHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBanuss / MmunHCcTepcTBO 0Opa3oBaHuss W Hayku Poccwiickoit — @emeparuu.- M.:
[Tpoceemenue, 2011. - (CtanaapThl BTOPOTO MTOKOJICHHS);

- IlpumepHoil mporpamMMbl OCHOBHOTO OOIIEro 0oOpa3oBaHUs MO TNPEAMETY «XHUMUS»
(ITlpumepnas ocHOBHas oOpa3zoBaTelbHAsg MpPOrpaMMa OCHOBHOTO 00Iero o0Opa3oBaHUS.
rttp:\\fgosreestr.ru\);

- IIporpammsl «IIporpamMmma ocHOBHOTO 0OIIero o0pa3oBaHMs MO XUMHH. 8-9 KilacChl»
aBTopel: B.B. Epémun, A.A. JlpoznoB («IIporpamMma oCHOBHOrO 00mLIero 0oOpa3oBaHHS II0
xumud. 8-9 kmacce». M.: [Ipoda, 2015r.; DPI'OC).

Pabouas mporpaMmMa 1o cBoeMy COJEp)KaHUIO, CTPYKTYpPE M METOJUYECKOMY armapary
COOTBETCTBYET y4eOHO-METOJMUECKOMY KOMILJICKCY ISl M3yUeHHs Kypca XUMHH B 8—9 Kiaccax
CO3JaHHOMY  aBTOPCKMM  KOJUIEKTMBOM  MpernojaBaTeieil  XuMuueckoro  ¢akyibrera
MockoBckoro rocyaapctBeHHoro yuuepceurera um. M. B. JlomonocoBa (aBtopsl B. B. Epemun,
H. E. Ky3bmenko, A. A. [Ipo3nos, B. B. JIynun u ap.).

Ha u3yuenue xumuu B 8-9 kitaccax orBoautcs 140 yacos: B 8 u 9 kitaccax mo 70 yacos.

B rteuenume mepBoro roma oOydenus (8 Kiacc) TJaBHOE BHUMaHUE YIEJSETCS
(GOpPMUPOBAHUIO Yy YYaIMXCS AJIEMEHTAapHbIX XMMHUYECKHX HABBIKOB, XMMHUYECKOTO s3bIKa U
XUMHUYECKOTO MBIIUICHUS B MEPBYIO Ouepellb Ha OOBbEKTaX, 3HAKOMBIX MM U3 MOBCEAHEBHOMU
KU3HU (KUCIIOPOA, BO3AyX, Boja). OCHOBHas ujes 3TOM 4acTH Kypca — IPUBUTH ydallluMCs
HABBIKM ONHCAHUS CBOWCTB Pa3jMYHBIX BEILECTB, CIPYNIHPOBAHHBIX MO KiIaccaM, a TaKkKe
II0KAa3aTh CBSA3b MEXAY UX CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU.

Ha Btopom romy oOyuenus (9 kimacc) paccMaTpHUBAIOTCSI OCHOBBI CTEXHOMETPUH,
U3Y4YalOTCSl TEOPUM DJIEKTPOIUTHUUECKON AMCCOIMALMM U OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
npespariennii. Ha ux ocHoBe moapoOHO paccMaTpUBAIOTCs CBOMCTBA HEOPTaHUYECKUX BEILIECTB:
METaJIJIOB, HEMETANIOB U X COEOUHEHMH. B cnernuanbHOM paszene KpaTKo paccMaTpUBAIOTCS
AJIEMEHTBI OPraHUYECKON XUMHUH U OMOXUMHUH.

KypcuBoM B palouell mporpaMMme BbIIEIEHBI 3JIEMEHTHI COJAEPIKAHMSI, OTHOCSIIMECS K
pe3ysbTaraM, KOTOPbIM y4allluecs «I1071y4aT BO3MOXHOCTb HAyUUThCSI.

COIEPKAHUE ITPOI'PAMMBI

8 KJIACC
(2 4 B Heneao, Bcero 70 4, u3 HUX 3 4 pe3epBHOE BpeMsi)

BBeaenue. Mecto XxuMuM cpenu €CTeCTBEHHbIX Hayk. Ilpenmer xumuu. Tera u
sewecmea. . (14)
Tema 1. lMepBOHayYanbHble XMMUYECKUe NOHATUA (15 u)

BemectBo. OcHogHbie memoobl nosnHanus. nabaiooenue, usmepenue, IKCnepumenm
Uucteie BemectBa U cMmecu. CrmocoObl pasjaeneHus cMmeceil ((uabTpoBaHHE, OTCTaWBaHUE,

BBITIAPUBAHUE, TIEPETOHKA).
Atom. Mosekyna. ATOMHO-MOJEKYJsipHOe yueHue. 3HaueHue padbot M. B. JlomoHocoBa u

JIx. JansToHa 17151 hOPMHUPOBAHMS AaTOMUCTHUECKOTO MUPOBO33PEHHUSI.
XUMHUYECKUM  3JEMEHT Kak BHJ  aTOMOB. 3HAaKH  XUMHUYECKHUX  DBJIEMEHTOB.
PacnipocTpaneHHOCTH 371IEMEHTOB Ha 3eMJie U B KOCMOCE.
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Monekyna kak MeJbyailias dYacTHIla BEILIECTBA, OOJajalomas ero XHWMHUYECKUMU
cBoiicTBaMU. BemiecTBa MOJEKYISIPHOIO U HEMOJEKYJISIPHOTO CTPOCHUA. 3aKOH NOCMOAHCMBA
cocmaea eujecma, UMEIOIUX MOJIEKYISIPHOE CTpoeHHEe. XUMudeckue GopmMybl. MHICKCHI.

Maccst aTtoMoB U MoJieKyIL. [ToHsTHE 00 OTHOCUTENEHON aTOMHOM U MOJIEKYJISIPHOM Macce.

[Ipocteie u cnoxHble BemiecTBa. Metamwisl U HeMmeTauibl. OpraHuyeckue |
HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA.

W3meHenus, npoucxondmue c BemecrBamMu. Du3nMyecKne M XUMHYECKHUE SIBICHMUS,

XUMHYCCKHUEC PCAKIIHNU. Ycnosus u IPU3HAKU_IMPOTCKAHUSA XUMHNYCCKUX peaKHHﬁ. XuMudeckne
IIPONLECCHI B OKPYKarOIIEM HAaC MHUPE.
3aKoH COXpPaHCHHUA MacCChl BEILICCTB. YPaBHeHI/Ie XHUMHYCSCKOHN pe€aKkinu. KOC)d)d)I/IHI/ICHTH.

OcCHOBHBIE THUIBI XUMHUYECKUX PEAKIUN: pa3NIOKEHHE, COCAMHEHUE, 3aMelleHue, OOMEH.
Brruncnenne OTHOCUTENFHON MOJIEKYJISIPHOW Macchl BemiecTBa o ¢opmyine. MaccoBas o

XHUMHUYCCKOIro 3JIEMCHTA B COCAMHCHHNHU. Brrunciaenue maccoBoit J0JIN 3JICMCHTAa B XUMHUYCCKOM

COCIUHCHHU. Ycmanosienue npocmeﬁmeﬁ d)ODMVJZbZ eseuecmed  _no - mMaccosvim 001M

XUMUYECKUX DIIeMEHMO8.
lleMOHCTpaUUOHHbIe ONbITbl. OOpa3ibl HHIUBUAYAIBHBIX BEIICCTB (METAIbI, HEMETAILIBI,

CIIO)KHBIC BEIIECTBAa) W cMecei (pacTBOpbl, rpaHuT). ['opeHue marnus. Kumenue crnupra.
I'openune cnmpra. ONBITHI, MOATBEPKIAOIINE 3aKOH COXpaHEHHS Macchl BemecTB. O6pazo-
BaHWE aMMHUaKa MPU PACTUPAHWHM CMECH TallleHON W3BECTH C XJIOPUJIOM aMMOHUSA. OIBITHI,
JEMOHCTPHUPYIOIINAE TOSBICHUE OKPACKW IPU CMEIICHHH JBYX pAacTBOPOB (TaHHWHA H
cynbdara xeneza (I1), cynspara meau (I) 1 ammmaka, skenTOi KpOBSHON COJIM U XJIOpHIA
xenesa (I11), aurpara ceunna (1) u noguna xanus, deHonadranenna u menoun). Pasaenenue
CMECH MEJIHOTO KyIIOpOca U CEPhl PACTBOPEHUEM.

NabopatopHble onbIThl. 1. Pasnenenue cmeceit. 2. Xumuueckue sABiIeHus (MPOKATHBAHUE
MEIHOM MPOBOJIOKH; B3aUMOJICHCTBHE MeJa ¢ KHCIOTOM, Pa3JIoKEHUE caxapa Py HAarPeBaHHH)..
3. CocraBieHHe MAPOCTEPKHEBBIX MOJENeH NpocTeHmmx MoJeKkyld. 4. 3HaKOMCTBO C
00pa3iaMu IpOCTHIX M CIOKHBIX BEIIECTB. 5. PasnoxxeHne manaxura.

MpakTuyeckue padoThbl.

1. JJaGopaTropHoe 060pyI0BaHKE U MPUEMBI OOpaleHus ¢ HuM. [IpaBuia Ge3omnacHon

paboThl B XUMHYECKOM JIA00OpaTOPHH.
2. O4nCTKa 3arpA3HEHHOM NoBapeHHO! Conu.

3. Ilpu3Hakyu OpOTeKaHUS XUMHUYECKHUX PEAKIIH.

Tema 2. Kucnopog. Bogopoa. Boga. Pacteopb! (22 )
Kuciopon — XUMHYECKHMH SJIEMEHT M IPOCTOE BEIIECTBO,ETO PACHPOCTPAHEHHOCTh B

npupone. PU3MYECKHEe W XMMUYECKHE CBOWCTBA Kuciopoaa. llonmydyeHne u mnpuMEHEHHE

KHCIIOPOIa.
OKcHUIbI METAVIOB U HEMETAJIIOB.
BanentHocts. CoctaBnenue ¢GopMyi 0 BaT€HTHOCTH.
Boznyx — cmech razoB. Cocmas 8030yxa. Beinenenue kucinopoja u3 Bozayxa. [lonstue o6

WHEPTHBIX ra3ax.

l'openune cnoxubix BemecTB B kuciopoae. CTpoeHue IUIaMeHH, TeMIeparypa
BociuiameHeHus. Ilnazma. Tymenne mnoxapoB. OrHerymurtennb. MeaJIEHHOE OKHCIICHHE.
[Tonsitre 06 amnoTponuu. O30H — aJIOTPONHAsA MOJIUGUKAIMS KUCIOPOaA.

Tennoeou sgppexm xumuyeckux peakyuti. llonamue 06 5K30- U IHOOMEPMUYECKUX
DeaKyusx.

Bonopoa — XMMHYECKM S3JEMEHT M MPOCTOE BEUIECTBO, €r0 PacHpoOCTPaHEHHOCTh B
npupoge. dusmyeckue U XHUMHUECKHE CBoiicTBa Bojxopona. Ilomyuenue Bomopona B
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nabopatopuu. [lonyuenue 800opoda 8 npomviuiieHnocmu. lIpumenernue 6000pooa.

KauecTBeHHBIE pEAKIIMY HA Ta3000pa3HbIe BellecTBa (KUCIOPO, BOIOPO).

Kucnotst u conu. Cocranenue popmyn coneit. Coiu, UCHOIb3yeMbIE B OBITY.
Booa 6 npupode, ee ¢usnueckue cpoiicTBa. llomydeHue AUCTHIUIMPOBAHHOM BOJIBI.
Kpyzoeopom 600w 6 npupode.

1. PaCTBOpr. PaCTBopMMOCTb Bewecrte B BOAeE. 3aBUCMMOCTb PacTBOPUMOCTHN OT
TEMNEPATypbl U AaBNEHUA. KoHUeHTpauma pactBopoB. MaccoBaa p[ons PacTBOPEHHOIO

BewecTBa. Pacduer MaccoBOM JIOJIM pacTBOPEHHOT'O BEIISCTBA B PACTBOPE. KpI/ICTaJ'IJ'IOFI/II[paTBI.

XuMuueckue cBoMcTBa BOAbl. [lodydyeHWe KUCIOT TIpU B3aUMOJCHCTBUM OKCHUIOB
HeMeTa/uioB ¢ Bojoil. IloHarue 06 ocHoBanusx. [lonydeHue mienouyeil npu B3aMMOAEHCTBUU C
BOJOM AaKTHBHBIX METAJJIOB WIM HUX OKcuaoB. [lpencraBieHne o KHCIOTHO-OCHOBHBIX
UHAMKATOpax.

[emoHCTpaunOHHbIe ONbITbl. [openue yris, cepwl, Gochopa u xeneza B KUCIOPOIE.
[Tpuems! Tymenus miaamenu. [loxydenune Bogopoaa B anmapare Kumnmna, ropenue Bogopoja Ha
BO3ayxe. BoccTranoBneHue okcuaa MeTaiia BOAOPoIoM. B3peiB rpemyuero raza. Bzaumogeiict-
Bue okcuma ¢ocdopa (V) ¢ Bomoit. IleperoHka Bombl. YBenwueHHe oO0bEMa BOJABI IMPHU
3aMep3aHuU. 3aBUCUMOCTh PACTBOPUMOCTH COJIM OT TeMIIepaTypbl. BrlnazieHne KpucTamioB npu
OXJIQXKJIEHUM HACBIIIEHHOTO pPAacTBOpa (HUTpaTa Kajus, aJIOMOKAJIMEBBIX KBaclOB, HOAWJIA
cBuHIA). Mepsl GezomacHOCTH mpu paboTe ¢ KuciaoTamu. B3ammonelicTBue HaTpusi ¢ BOJOM.
B3aumopeiictBue BOASHOrO Mmapa ¢ Kkene3oM. [amieHue wu3BecTH. PasnoskeHue BOIbI
AIEKTPUYECKUM TOKOM.

NabopatopHble onbIThbl. 6. [ToaydeHne KUCIOPOa MTPU PA3IOKESHUN KUCIOPOICOAEPIKAIIIX
coenurenuit. 7. [lomydyenue Bogopoja W M3ydeHUE €ro CBOMCTB. 8. Jlermaparamusi MEIHOTO
Kyrnopoca. 9. PacTBopuMOCTb TBEp/BIX BEIIECTB B BOJIEC U €€ 3aBUCHMOCTh OT Temrepatypsl. 10.
PacrioznaBanue pacTBOpOB KUCIOT U OCHOBAHUI € TOMOUIbIO UHAUKATOPOB.

IIpakTyeckue padoTnl

4. ITonydeHue KUCIOPOa U U3yYEHHE €ro CBOICTB.

5. [lonydyeHue BOJOpOJia ¥ U3YYEHHE €r0 CBOMCTB.

6.HDI/IFOTOBH6HI/IC PAcCTBOPOB C ONPEACISHHON MAacCOBOM J0J€ paCTBOPEHHOI'O BENMISCTBA.

Tema 3. OcHOBHbIe Knaccbl HeopraHMyeckux coeamHeHui (11 )
Okcuapl, ux Kilaccuukanus, HOMEHKIATypa. QDusuueckue c80UCMBA  OKCUOOS.

XHMMHYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. B3aMMOJACHCTBHE C BO,Z[OI>'I, KHCJIOTaMHu W IIOCJI04YaMu.

B3aHMO,Z[CI>’ICTBI/Ie MCKAY KHUCIOTHBIMH W OCHOBHBIMH OKCHUJAMH. Tonyuenue u npumenenue

OKCUOO08.
Kucnotsl, ux knaccudukanus, HoMeHKnarypa. Qusuyeckue ceolicmsa kuciom. Ilonyuenue

U __NpUMeHeHue Kuciom. XHUMHYSCKHE CBOMCTBA KPICJ'IOT:.B?;&PIMOI[C?ICTBHG C MCETaJlllaMH,

OCHOBHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBAaHUSAMH U COJsIMU. [loHATHE O psifie HANPSHKEHU METAIIIOB.
OcHoBaHusl, ux Kiaccudukanys, HOMEHKJIaTypa. Dusuueckue ce0UCMBA OCHOBAHULL.

Tonyuenue ocnosanuii. XWMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBAHWM. B3aMMOJCHCTBHE IIEIoUed C

KHCIIOTHBIMHM OKCHJIaMH, KACJIOTaMU U COJIsIMU. Pa3nokeHue HepacTBOPUMBIX B BOJI€ OCHOBAHUM
IpY HarpeBaHUU.

AmboTepHbIe OKCUIbI U TUIPOKCHUIBI.

Peakuus velitpanuzannu. MaaukaTtopsl. M3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B PAa3iIMYHBIX

cpenax .
Comn. Knaccudukarnmsa. HomeHnknarypa. @usuueckue ceovicmea coneu. llonyuenue u

npumeHenue coneti. XAMUYECKHE CBOWCTBA COJIEM: MX PEAKIMU C KUCJIOTaMH, IIEI0YaMH M

IpyrumMu coyisiMu. [IOHSATHE O KHCIIBIX U OCHOBHBIX COJISIX.
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VYcnoBus, mpu KOTOPBIX peakiiys 0OMeHa MPoTeKaeT A0 KOHIA.

['eHeTnyeckass CBA3b MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCaMH HEOPraHMYECKHX COCIMHEHUMU.
IIpobaema 6e30nacno20 _Ucnoib3068anus _8ewiecms U _XUMUYECKUX Deaxyutl 6 No6CeOHeeHOU
orcushu. _TokcuuHble, 2oproyue U 63pbleoonacHvle eewjecmea. bvimosas xumuueckas
2PAMOMHOCIb.

[eMOHCTpaLMOHHBIE ONbITbl. 3HAKOMCTBO C 00pa3laMi OKCHUAOB. XMMHUYECKHE CBOWMCTBA

pPacTBOpPOB KHCIIOT, COJIEN U 1ienoue. Peakuus HelTpanusaunu. B3auMoaencTBue OKCuaa Meau
c cepHOM KucioTOM. B3aumopeiicTBue kapOoHaTa MarHusi ¢ cepHOM Kucinotou. OcaxaeHue u
pacTBOpPEHHE OCAIKOB COJIEH U HEPACTBOPUMBIX THIPOKCHUIOB.

INabopaTopHble onbIThl. 11. XuMuueckre CBOMCTBA OCHOBHBIX M KMCIOTHBIX OKCHJIOB. 12.
YcnoBusi HeOOpaTUMOTO MPOTEKAaHUS peakiuii oomeHa. 13. XuMHUUeCKHe CBOMCTBA KHCIOT U
ocHoBaHuil. 14. [lony4yeHue ocaakoB HEPACTBOPUMBIX FMAPOKCUIOB U U3YUYEHUE UX CBOWCTB. 15.
[Tony4yenue ampOTEepHOTO THIPOKCHAA U M3y4eHHE €ro cBOMcTB. 16. HeliTpanusauus mienoun
KHCJIOTON B MPUCYTCTBUU (eHOI(PTATICHHA.

MpakTuyeckue paboThbl.

7. Pelenne sKCIEpUMEHTANLHBIX 3a1ay 1m0 TeMe «OCHOBHBIE KIIACCHI HEOPraHUYECKHUX
COCIMHEHUIY.

Tema 4. NMepunopunueckui 3akoH [. U. MeHpeneeBa. CTpoeHne atoma. Xummyeckas
cBA3b. CTpoeHMe BewwecTB B TBEPAOM, KUAKOM U ra3006pa3HOM COCTOAHUAX (16 )
HepBLIe ITIOIIBITKH KJ'IaCCI/I(bI/IKaI_II/II/I XUMHUYCCKUX JJICMCHTOB. prnnbl 3JICMECHTOB CO
CXOAHBIMH CBOMCTBaMU. AM(I)OTCPHBIC OKCHJAbI W THUAPOKCHALI Ha IIPUMCPC ILHUHKA.
Hepﬂonnqecm/lﬁ 3aKOH U HepI/IO,I[I/ILICCKaSI CUCTEMA XUMHUUYCCKUX DJICMCHTOB I[ . MeHﬂeneeBa.
Crpykrypa I[lepuoguueckoil cuctembl xumudeckux aneMmeHToB [l. M. MenneneeBa: mainble u
00JbIINE IEPUOBI, TPYIIIIBI U TOATPYIIIIHL.
Hayunsiii momsur [[. M. MenneneeBa. llpenckazanue CBOWCTB €II€ HE OTKPBITBIX
3JICMCHTOB.
HnaHeTapHa;I MOZCIIb CTPOCHUA aToMa. CTDOGHI/IC aromMa. sapo, BHGDFCTI/I‘{eCKI/Iﬁ YPOBCHB.

Cocmas ﬂépa anioma. npomoHnbvl, HEZZI’}’ZDOHbl. Hzomonewi.

IlopsAnKOBBII HOMEP XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTa — 3apsa sfapa ero aroma. llepuoanuyeckuit
3akoH JI.M. MenneneeBa. CoBpemeHHas ¢opmynupoBka Ilepmogudeckoro 3akoHa.

Ilepuonnueckas cucremMa xumudyeckux niemMeHToB JI.M. MenneneeBa. ®Pusnyeckuii CMBICI

aTOMHOI'O (HODSII[KOBOFO) HOMECpa XHUMHYCCKOIO JJICMCHTA, HOMEpaA TIpyHnmnbl H TIEpHOJa

IEPUOJINYECKON CUCTEMBI. CrpoeHne »SHEpPreTM4eckux ypoBHEeH aromoB tmepBeix 20

XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB mnepuoanyeckoil cucremsl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MCEHCHHS CBOMCTB aTOMOB XMMHYCCKHUX DJIEMEHTOB M X COCIMHEHUI HAa OCHOBE MOJIOKCHUS B
nepuoguueckoin cucreme .M. MenneneeBa U cTpoeHust aroMa. XapakTepUCTUKA XUMUYECKUX
sanemMeHTOB Noe 1—20 Ha ocHOBaHMM UX TOJIOKEeHHUS B Ilepumonnueckoil cucteMe XMMHUUYECKHX
anemMeHToB J[. 1. MenaeneeBa u CTpOEHHS UX aTOMOB.

Meramiel u Hemerauiel B Ilepumonnueckoi cucreMe xuMudeckux osnemeHTtoB J[. WM.
Menneneena. 3uaucHue [lepuoamdeckoro 3akoda JI.M. Menneneena.

InekmpoompuyamenbHOCmsb AMOMO8 XUMUYECKUX DTIeMEHMO8.

KoBanenTHasi_xumMuyeckas cBsizb. Mexanu3M oOpa3oBaHUsl, TIOJISIPHAS U HETIOJISPHAS CBS3b.

HaHpaBHCHHOCTB M HACHIILIEHHOCTh KOBAJIEHTHOM CBS3H. CBoiicTBa KOBaJICHTHBIX COCIUHEHMI.
Llonamue o 60@0DO0H01/7 C6A3U U ee 6TIUAHUU HA d)usutteacue CBOUICMBA_BeUlecms Ha_Nnpumepe
600bi. IOHHAs CBSA3b. KOOpI[I/IHaI_II/IOHHOC YHUCJIO. CTpOCHI/Ie TBCPABIX BCIICCTB. Meramiudeckas

CBA3b. KpI/ICTaJIJ'II/ILIeCKI/IC u aMop(I)HLIC BEIIECTBA. 1unvi KPUCMALIUYECKUX PEULEOK (CZI’I’ZOMHCZ}Z,

MOJNEKVIAPHAA, UOHHAA, M@maﬂﬂull€CKaﬂ). ATOMHEBIE H MOJICKYJIIPHBIC KPHUCTAJJIbI. HNonHnbie
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KpUCTaJJIBbI. 3asucumocmo d)usuquKux CBOUCIE _8eulecms __om__muna__KpUCmAaiiu4eckou

peutemxu.
I[eMOHCTpaIII/IOHHLIe onbIThbl. Ilokaz 06p3.3LIOB MICI0OYHBIX MCTAJIJIOB H TaJIOI'CHOB.

[TosryueHne OKCHIOB HEKOTOPBIX AJIEMEHTOB 3-TO NEPHUOAA U3 MPOCTHIX BELIECTB, pPACTBOPEHUE
UX B BOJIC U HUCIBITAaHHE PACTBOPOB MHIMKATOpaMu. Bosronka mona. OOpa3isl HOHHBIX U KO-
BAJICHTHBIX COEIMHEHUN. MoJenn KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK KOBAJICHTHBIX U HMOHHBIX
coequHeHui. CONMOCTaBICHNUE JIETYYECTH Pa3JUYHBIX JKUIAKOCTEH M TBepAbIX Tel. CKMKeHue
CEpHUCTOTI0 ra3za MJu 3HaKOMCTBO € 00pa3LioM CXKHMKEHHOI'O Ta3a.

NabopaTopHble onbITbl. 17. 3HaKOMCTBO ¢ OOpaslaMd METalIOB M HEMETalioB. 18.
3HaAKOMCTBO CO CBOMCTBaMH KOBAJEHTHBIX W MOHHBIX coeauHeHui. 19. AmdoTepHbIe CBOICTBA
TUAPOKCUIA LIUHKA.

9 KNACC
(2 4 B Hepento, BCero 68 u,)

Tema 1. Ctexuomerpusi. KomuvyecrBennnie oTHOmIeHus: B xumuu (10 1)
Pacuersl mo xumuueckuM ¢opmyiaM — HAXOXKJIECHHUE MacCOBOM JOJU 3JEMEHTAa B
coenquHeHUH. BpiBon Qopmynsl coenuHeHus. Monb — eOMHHIIA KOJWYECTBA BEIIECTBA.
MounsipHas macca.

3akoH ABoraznpo. MossipHbld 00beM HJEaTBHOTO Ta3a. AOCOMIOTHAsE U OTHOCHTENIbHAS
IUIOTHOCTH T'a30B.

Pacuetrnr mo YpaBHCHHUAM peaKHHﬁ. Brruucnenue MacCChlI, o0beMa WM KOJIHMYECTBA
BEIIIECTBA O M3BECTHOM Macce, O6T)CMy HJIM KOJIMYCCTBY BCUICCTBA OJHOI'0 M3 pCAarcHTOB HJIA
IMPOAYKTOB. OObeMHBIE OTHOIIIEHHUS TIa30B npu XHUMHYCCKHUX PCAKIHAX. PacueTrsl 00BEMHBIX
OTHOIIICHUM T'a30B B peaKkiugx.

PacueTsr mo YpaBHCHHAM pCaKHI/Iﬁ B CJIyda€, KOrja OAHO H3 BCHICCTB HAXOIUTCA B

HEJOCTaTKe. BpIUMCIeHHe MacChl OHOTO W3 MPOAYKTOB PEAKIMH IO Macce HCXOAHOTO
BEIIIECTBA, COJIEPIKAILETO OMPEACIICHHYIO 00 TPUMECEH.

Brixon xumudeckoii peakiuu. OnpeneneHue BbIX0a.

JeMoHcTpanuoHHbIe ONbIThI. [l0Ka3 HEKOTOPBIX COENMHEHUN KOTUYECTBOM BelecTBa 1
MOJIb. JleMOHCTpanus MOJISIPHOTO 00beMa UeaIbHOTO Tasa.

Tema 2. Xumnueckas peaxkuus (16 4)

DHEKTPOIUTUYCCKAS AUCCOIUAIIHS. aﬂeKTpOHI/ITLI W HEJJICKTPOJINTHIL. Honel. KaTHoHEI

U aHHWOHBI. Teopm[ 3J'I€KTpOJ'II/ITI/I‘-ICCKOI71 JUCCOINalu. SHGKTDOHI/ITI/I‘IGCKaﬂ JAucconmanuia

KHUCIOT, 1enodyed u cosied. CunbHble M cinalble 35eKTpoiauThl. CTenenb aucconuanuu. Mou

TUAPOKCOHUA. JIOHOPHO-aKIENTOPHBIN MEXaHU3M 00pa30BaHUs KOBAJIEHTHOM CBSI3U.
Peakiiny HOHHOTO 0OMeHa. Y cI0BUsI MPOTEKaHUsl peakluii HOHHOTO OOMeHa.

Crenens okucieHus._OnpeneneHne CTeneHrn OKUCIEHUS aTOMOB XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB B
coeMHeHUsAX.  OKHUCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu.  Ilpomecchl  okucieHus-
BoccTaHoBjieHMs. CocTaBieHHE JJIeKTpoHHOro Oamanca. OxucauTens. BoccraHoBUTENb.
TunuyHple OKUCIUTENNM M BOCCTaHOBUTENU. CYIIHOCTh OKHMCIWUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX

pEeaKIuid.
HpI/IHI_[I/IH ﬂGﬁCTBI/Iﬂ XUMHNYCCKUX UCTOYHUKOB TOKA. 3J'IGKTp0J'IPI3.

TennoBoi 3 PeKT XUMUIECKOUN peaKIuu.
Ilonamue o cropocmu xumuueckou peakyuu. Pakmopul, GIUAOUUE HA CKOPOCHb
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xumuueckou peakyuu. Ilousmue o Kamanusamope.

Knaccugpukanuss XUMHYECKUX peakIHMid IO pazIMyHbIM NpPU3HAKAM:_YHCIY W COCTaBY

WCXOJHBIX M TIOJYYCHHBIX BEIISCTB; M3MCHEHMIO CTCICHCH OKMCJICHHMS aTOMOB XHMHYECKUX

9JICMCHTOB, MOTJIOMCHUIO WJINW BBLACJICHUIO SHCPTHUU, HAJTTMIHUTIO UM OTCYTCTBUIO KaTajlnu3aTopa.

JleMOHCTPAllHOHHBbIE OMNBITHI. JJEKTPOINPOBOAHOCTh BOJBI W BOJIHBIX PAaCTBOPOB
pa3iMuYHbIX  coelvHeHUH. PasnmokeHume  AuXpoMara aMMOHHMS.  OK30T€pPMHYECKHE U
SHIOTEPMHUUECKUE peaklHuH. BiusHue pa3iauuHbiX (akToOpoB (TeMIeparypa, KOHIIEHTpAalus,
CTENEeHb M3MENbUYEHHUsI TBEPAOIrO BEIIECTBA) HAa CKOPOCTh B3aMMOJCHCTBUS IIMHKA C COJITHOMN
KHUCJIOTOM.

JladopaTopusie onbIThI. 20. [IpoBeeHne peakiuii oOMeHa B pacTBOpax IEKTPOIUTOB. 21.
OrmpezenieHne KHUCIOTHOCTH CpeIbl PacTBOPOB pasziiMuHbIX BemiecTB. 22. Karamutuueckoe
pa3J0XKeHUe NEPOKCHIa BOJOPOA.

IpakTuyeckue padoThbl.
8. Peakimu noHHOro oOMeHa.
9. Kauecmesennvie peaxuyui Ha UOHbL 8 PACMBODE.

Tema 3. Xumusi HemetasuioB. Hemeranael 1V — VII rpynn u ux coenunenus. (21 1)

DneMeHThI-HeMeTallIbl. 1lonokeHne HEMETAIUIOB B HGDHOI[H‘ICCKOﬁ CHUCTEME XMMHUYCCKUX

anemenToB JI.W. MenneneeBa. OcOOEHHOCTH 3JEKTPOHHOTO CTPOEHUS, OOlLIuMEe CBOMCTBA

HEMETAJUIOB.
l'anorenpl— »snementsl rnaBHoW noxarpynnsl VII rpynmel. OOmas xapakTepuUCTHKA
noarpynnsl. Bo3MoxHble cTeneHH OKuciIeHUs. lanoreHsl: (u3MyYecKue U XMMUYECKHE

cBoiictBa. OcobeHHocTH (TOopa. XJOp, €ro paclpoCTPAaHEHHOCTh B MPHUPOJE, MOJIyuyeHHE,
dbuznyeckue U XMMHYECKHE CBOWMCTBA, MpuMeHeHue. COeIMHEeHHs TaJOreHOB: XJIOPOBOAOPO/I,

XJI0OPOBOAOPOAHAA KHMCJIOTA (COJ'IHHaH KI/ICJ'IOTa) u ee conu. KauecrBeHHas pe€aKiug Ha XJIOPpHUA-

uoH. Ompenenenne uoja kKpaxmanoMm. ITopsaok BBITECHEHHS OIHOIO TajloreéHa APYTUM U3
pacTBOPOB TAJIOTCHUIOB.

Cepa, ee HaxOXIEHHE B IPHPOJE, AJUIOTPOIHS, (PU3MUECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Coenunenus cepbl. CepoBogopon. Cynbdubl. OKCHABI Cepbl: CEPHUCTBIN Ta3; okcua cepsl (VI)

(cepubrit anrunpun)._CepHas, cepHucmas u ceposooopooras Kuciomsl U ux conau. OKuciu-

TEJbHBIE CBOMCTBA KOHLEHTPUPOBAHHOM CEpHOM KHUCIOTHI. [losydeHne M nmpuMeHEHHE CepHOU
KUCIIOTHI (0€3 TexHoJornyeckoi cxemsl). KauecTBeHHas peakiys Ha cynb(ar-uoH.

A30T, ero HaxOXJEHHE B IPUPOJIE, BAJICHTHHIE BO3MOKHOCTH aroMa a3oTa. A30T Kak
npoctoe BemecTBo. Pu3nueckue 1 XMMUYEeCKHe CBOICTBa, moiy4yeHue, npuMeHenue. [Ipodiema
CBs3BbIBaHUA aTMoc(epHoro azora. [IpencraBienrne o MUHEpaIbHBIX yIOOPEHUSX.

Ammuak. CtpoeHue MoJeKynbl, (U3MYecKue M XUMHUYECKHE CBOICTBa, nosydeHue (0e3
TEXHOJIOTHYECKON cXxeMbl) U npumeHeHue. Conu amMMoHMs. KadecTBeHHas peakiusi Ha HOH
AMMOHHSI.

Oxcuzpl a3ota. A3otHas kucnota. llonydenue, (usnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
peakuus ¢ merayuiaMu. [Ipumenenne azotHoi kuciaotel. Hutpartsl. Kpyrosopot a3zora.

®ocdop: pusnueckue u xummyeckue cBoiictsa. bensiii hocdop. I[Tonydyenune u npumeHenne
kpacHoro ¢Gochopa. Coemnmuenus ¢docdopa: okcua ¢dochopa (V) (pochopHbiii aHTHIPUT),
oprodocdopHas KMCI0Ta U €€ COJIH.

Yraepoa: puzndeckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. Anomponus yenepooa: aimas, pagum,
kapoun, ¢ynrepenvi. Ancopouus. Coenunenust yraepona. Oxenn yriuepona (1) (yrapHsiii ras),
ero cBoiictBa u (usnonornyeckoe jaeiicTeue Ha opranu3m. Okcua yriaepona (IV) (yriekucibiid
ra3), yroipHas Kuciora u ee coiu. KpyroBopor yriepona. I[lapuukoBbii 3ddekr u ero

7




MOCIIEACTBHSL.
Kpemnuii u_eco coedunenus. Oxcun kpemuus (IV), kpeMHUEBash KUCIOTa W CHIUKATEHL.
Crexno. Kepamuka. Llement u 6eron. CTexksio — npumMep aMoppHOro Marepuaia.

XVMHYECKOE 3arpsI3HEHUE OKPYIKAIOLIEN Cpeibl OKCUAAMHU CEPBI U a30Ta.

JeMoHcTpanMOHHBIE ONbITHI. [lonydeHne XJiopa M U3y4EHHE CBOMCTB XJIOPHOM BOJBI.
KauecTBenHnast peakuus Ha XJOpUJ-HOHBL. Peakuusi coenvHeHusi cepbl M skeines3a. JlelicTBue
KOHIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTBI Ha MeAb H caxapody. OOyriauBaHue JIyYHMHKH
KOHIICHTPUPOBAaHHOW cepHOM Kuciaotor. [openue cepoBomopona. OcaxkieHue Cyab(OuUIoB
metaisioB. [lomydyenue cepHucroro rasza. KadecTBeHHas peakius Ha CEpHUCTBHIM ras.
PactBopenue ammuaka B Boje. AMMuauHblii GpoHTaH. [lomyyeHne amMmmuaka u3 XJopujaa aMmmo-
HUS M €ro B3aUMOJICWCTBHE C XJIOPOBOAOPOJOM. BiammopeiicTBue meau ¢ pa3OaBIeHHOUW U
KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOHN KucioToi. B3ammoneiictBue ¢ochopHoro anrmapuma ¢ BOAOH.
[TornouieHre akTUBUPOBAaHHBIM YIJIEM ra30B M BEIIECTB, PACTBOPEHHBIX B BOJE. 3HAKOMCTBO C
KPUCTAUTHYECKUMH pelIeTKaMu rpaduTa U arMasa.

JlaGoparopHble onbIThl. 23. M3ydyeHue CBOMCTB COJISTHOM KHUCIOTHL. 24. 3HAKOMCTBO C
oOpa3uamu cepbl U cynb(hua0B MeTaiioB. 25. KauecTBeHHas peakiys Ha CEPHYIO KUCIIOTY U €€
comu. 26. PacnosnaBanue cyibutoB. 27. Pasznoxkenue xjopuaa ammonwus. 28. CoiicTBa
oprodochopHOit KHUCTOTHI U ee conell. 29. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMyd MUHEPAIbHBIX YAOOPEHUH.
30. O3HakOMJIEHHE CO CBOMCTBaMU KapOOHATOB U ruipokapOoHaToB. KauecTBeHHas peakius Ha
kapOonar-uoH. 31. CBoiicTBa KPEMHUEBOW KUCIOTHI 1 PACTBOPOB CHIMKATOB. 32. O3HAKOMIICHHE
¢ oOpasuamy TPHPOIHBIX CHUJIMKATOB, CTPOUTEIHHBIX MaTEPHUAIOB, MEJOM, H3BECTHSIKOM,
MpaMOpOM, KBapILEM, IIIMHOM, MOJEBBIM LINATOM.

IIpakTyeckue padoTsbl.

10. Ilonyuenue ammuaka u uzyyeHue e2o c80UCMS.

11. Honyuenue yenexucio2o 2asa u uzyuenue e2o ceoticms. PacnosHaBanne KapOOHATOB.
12 Penrenne sKkcrnepuMEHTaIbHBIX 3a1a4 10 TeMe «Hemeramasl IV — VII rpynn u ux

COCAMHECHUA.

Tema 4. Xumus metasuion (10 4)

Ilonoowcenue memannos 6 Hepuodu%cxod cucmeme XumMudecKux Odl1eMEHmos ,ZI u
Menoeneesa. Ctpoenue atoMoB MeTasioB. l[loHATne o MerauMyeckoil cBsizu. Obuue
Qusuueckue ceoticmea memannog. OOIIME XWMHUECKHE CBOWCTBA METAUIOB: DPEAKIHU C

HEMCTaAJlZIaMH, KHCJIOTaMH, COJISIMH. QﬂekmpoxwuuquKuﬁ Dﬂ() HANDSICEHUU MEemajijlos.

BoiTecHenne ogHOro Metayuia IpyrMM M3 pacTBopa coiu. Memanivl 6 npupode U 00IIKE CIO-

coObl moJyueHus MeTauioB. [loHATHE O MeTaulypruu. 3Hauye€HHWE METAIOB B HAPOIHOM
XO3SUCTBE.

lenouynbie MeTauibl_ U ux coenuHenus. OOmias xapakTepucTHKa MoArpymnnel. Hatpuid, ero
dusznyecKkue CBONCTBA, B3aMMOJCHCTBHE C HEMETallaMd U BOJOW. XIOpuj HaTpus —
noBapeHHass conb. KapOoHaT u ruapokapOoHAT HATpHs, HMX NPUMEHEHHWE U CBOWCTBA.
OkpanmBaHue TJIaMEHH COJISIMU HaTPUS.

[I{es10YHO3EMENbHBIE METAIbl U UX coeauHeHus. Kanpuuii — mnpencraBuTeNlb CeMecTBa
MIET0OYHO3EMENILHBIX MeTanioB. DHU3NYEeCKHe CBOWMCTBA, B3aWMMOJCHCTBHE C HEMETAIIaMH U
Bojor. CoenuHenust kanpius. Mpamop. IT'mnc. HM3Bectb. CTpouTenbHbIE MaTEpHUAbI.
OkpallMBaHue MIaAMEHU COJISIMU KaJbLIUs.

AmoMuHui. @U3NYeCKue U XUMUYECKHE CBOWMCTBA, MpUMeHeHHe. AM(POTEPHOCTh OKCHJIA U
TUIPOKCHUIA ATFOMUHMSA. JlypaatOMUH Kak OCHOBA COBPEMEHHOM aBUALUU.

XKenezo. dusznueckue M XHUMUYECKHE CBOMICTBa (B3aMMOJAEWUCTBHE C KHUCIOPOJIOM,
KHCTIO0TaMu, XJIopoM). CoeIMHEeHHsI jkeJie3a U UX CBOWCTBA: OKCHJIBI, TUAPOKCHUIIBI U COJIU Kelle3a
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(I u Ill). KauectBeHHas peakuus Ha uoH xene3a (III). UyryH u ctanp — BakKHEWIIUE CILIABBI
xKesesa. 3akajieHHas M OTIyIleHHas ctainb. Kopposus xenesa.
JdemoHcTpauMoHHbIe ONbITHI. B3anmoneiicTBue HaTpus U KaiublMsd ¢ Bojnou. ['openue

HaTpusi B xJiope. OkpalluBaHUE IUIAMEHM COJSIMA HaTpusi U Kainbuusd. B3aumopeiicTBue
TIOMUHMS C BOJIOM, pacTBOpaMH KHCIOT U mienoueid. BoccranoBnenue oxcupaa xeneza (II)
amtoMunreM. «CaTypHOBO JepeBO» (B3aUMOJCHCTBUE LIMHKA C PAacTBOPOM HHUTpATa CBUHIIA).
[TomyyeHnue >xeyne3HOro Kymopoca pacTBOPEHHEM Keje3a B CepHOU kuciore. OKucieHue
rugpokcua xesesa (1) Ha Bozayxe. Kopposwust xenesa.

JlaGopaTopHble onbIThI. 33. 3HAKOMCTBO C 0OpaslamMu METaIOB M CIUIaBOB (padora ¢
KOJUTeKIIUsAMH ). 34. PacTBOpeHHE MarHus, jkejie3a U IIMHKa B COJISTHOM KucioTe. 35. BoitecHeHne
OJIHOIO0 MeTajula JIPyTMM H3 pactBopa coiu. 36. OcaxleHue M pPacTBOPEHHE THAPOKCHIIA
amromunms. 37. Onpenenenue coenuHeHuit xene3a (III) B pacTBope mpu moMoIM poaaHHUIA
KaJIus.

IIpakTnyeckne padoTbl.
13 Pemenue SKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3aJla4d 110 TCMC «MeTaluiel 1 UX COCAUHCHUA.

Tema 5. IlepBoHAaYaJLHbLIC CBEICHU 00 OPraHHYECKHX BemecTBax(64)

IlepBoHaYaIBHBIE CBEIEHUS O CTPOECHUH OPTaHMYECKUX BEIIECTB. YTIIEBOIOPOALI: METAH,
oTaH,  OTWIEH.  Hcmounuxu _ yeneodopooos:  npupooublil  2a3,  Hegdmb,  yeons.
Kucnopoacoaepskaiiye COSAMHEHMS. CHOUPTHI (METAHOJI, J3TAHOJ, TJIMIEPUH), KapOOHOBEIC
KHCIOTHI (YKCYCHAs KMCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsi KMCJIOTd, CTEAPMHOBAs M OJIEHMHOBAS KHCIIOTHI).
Bbuosiornyecky BaKHBIC  BEIIECTBA. KUPBI, TJIOK03a, Ocnku. Xumuueckoe 3a2psizHeHue
OKDYIHICaoueli cpeobl U e20 NOCAeOCHEUSI.

Tema 5. O00011eHne cBeleHNid 00 IJIeMEHTAX U HEOPTraHUYEeCKUX
BenlecTBax (5 u)

3aKOHOM€pHOCTI/I N3MCHCHUSA CBOI\/JICTB 3JICMCHTOB H HpOCTI)IX BCIICCTB B TJIABHBIX
noz[rpynnax U B MaAJbIX nepnonax. 3aKOHOMCpHOCTI/I N3MCHCHUS CBOI\/’ICTB CIIOKHBIX
COGI[I/IHGHI/II\/'I 3JICMCHTOB — BBICIIINX OKCHIOB M FI/I}IPOKCI/II[OB, J'IGTy‘-II/IX BO)IOpOI[HBIX
COCJIMHEHMH.

JleMOHCTpalHOHHBIE ONBITHI. OOpa3Ibl MPOCTHIX BEIIECTB — METAJIOB U HEMETAIIOB 2-
ro 1 3-ro NepHOI0B.

Jlaboparopusbie padoTbl. 38. McnbiTaHME HHAUKATOPOM BOAHBIX PACTBOPOB BOAOPOIHBIX
COCTMHEHMH a30Ta, KUCIOPO/Ia, CEPHI U XJIOpa.

TemaTu4yeckoe nuiannpoBanue 8 - 9 kiace

Ne TemblI Ha3Banue Tembl KoanuectBo yacoB
Bcero N3 Hux
NMPAKTHYECKUX | KOHTPOJIbHBIX
pador padoTr
Beenenue 1 -
1.Tema ITepBoHavanbHbIE 15 3 1
XUMHUYECKHE TOHATHS
Ne 1,Ne 2, Ne 3
2. Tema Kucnopon. Bomopos. 22 3 1




Bopna. PactBopsl.
Ne4, No5 Neb
3. Tema OCHOBHBIE KJIACCHI 12 1 1
HEOPTaHUYECKUX
COECTMHEHUN Ne 7
4. Tema [lepuonnueckuii 3akon 1. 16 0 1
N. MenneneeBa. CtpoeHue
aromMa. XUMHUYECKas CBA3b.
CrtpoeHue BelecTB B
TBEPJ/IOM, KUJKOM H
ra3000pa3HOM COCTOSTHUSX
Hroro: 66 7 4
TemaTnyeckoe ranupoBanue(9 Kiacc)
Ne Tembl Ha3BaHue TeMbl KoaudecTBO yacoB
Bcero W3 anx
NPAKTHYECKH | KOHTPOJbHBIX
X pabot pador
1.Tema | Crexuomerpus. 10
KomnnyectBennnie 0 1
OTHOILIIEHUS B XUMHU
2. Tema | XuMHUYECKHE PEAKIIIH. 16 3 1
Ne 8, Ne 9, Ne
10
3.Tema | Xumus HEMETAIOB 21 3 1
Ne 11, Ne 12,
Ne 13
4. Tema | XuUMHSI METALIOB 10 1 1
Ne 14
5. Tema | IlepBoHauanbHbIE CBEACHHUS 6
00 OpraHMYECKUX BEIIECTBAX 0
6.Tema O06001menue cBeeHui 00 5 0 1
3JICMEHTaX H
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTBAX
Hroro: 68 7

Ilinanupyembie pe3yJibTaThl 0CBOCHUSA Y4eOHOr0 nmpeamMera « XuMus»
JIMYHOCTHBIMY pPe3yJabTaTaMM SBIISIOTCS:

* B [IGHHOCTHO-OPUEHTAMOHHOHN c(epe - UyBCTBO TOPJOCTH 32 POCCUUCKYI0O XUMUYECKYIO
HayKy, TyMaHH3M, OTHOIIIEHUE K TPYAY, EIeYCTPEMICHHOCTh, CAMOKOHTPOJIb H CAMOOIICHKA;
* (popMHpOBaHUE IIEHHOCTH 3JI0POBOTO M OE30MacHOTO 00pa3a >KU3HU; YCBOCHME IMPaBHII
WH/IMBUIYAIHOTO W KOJUIEKTHBHOTO O€30ITacCHOTO TOBENEHHSI B YPE3BBIYAWHBIX CHUTYaIUSX,
YIPOKAIONIUX KU3HU U 3710POBBIO JIIOJIEH;

* B TPY/OBOM cepe - TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JanbHEHIell oOpa3oBaTeabHOM
TPAeKTOPHH;

* B TI03HABAaTENbHON (KOTHUTHUBHOW, WHTEIUIEKTyallbHOH) cdepe — MOTHBAIUS y4eHUS,

YMCHUC YIIPABJIATH CBOEM IT03HABaTEIbHOM AESITEIbHOCTHIO.

* (opMUpOBaHHE OCHOB SKOJOTMYECKON KYJIbTYpbl, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY

YPOBHIO
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HKOJOTUYECKOTO  MBIIIJICHUS], pPa3BUTHE OIbITa 3KOJOTMYECKH OPUEHTUPOBAHHOU
pedIIeKCUBHO-OIICHOYHON U MPAKTUYECKOM NEATEIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX.

MeTaﬂpeIlMeTHblMl/l pe3yjJbTaTaMl  OCBOCHHA  BBIITYCKHUKAMH OCHOBHOH  IIIKOJIBI
mporpaMmsbl 10 XUMHUU ABJISAFOTCA:

Pezynamuenvie YVII-

* YMEHHUE CAMOCTOSITEIIBHO OMPEEIISATh TN CBOETr0 00yUeHHsI, CTABUTh U (POPMYIUPOBATH
JUis ce0s1 HOBbIE 33Jauu B y4€0e U [I03HABATEIbHOM NesTEIbHOCTH, PAa3BUBATh MOTUBBI U
MHTEPECHI CBOEH ITO3HABATEIILHON JIEATEIbHOCTH;

° YMEHHE CaMOCTOATEIBHO IUIAHUPOBATH IIyTH JOCTHI)KEHHUS LEIei, B TOM 4YHUCIE
IbTEpPHATHUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3¢ (heKTuBHBIC CIOCOOBI pelIeHus y4eOHbIX U
IIO3HABATEJIbHBIX 33/1a4;

* YMEHHE COOTHOCUTH CBOU JEHCTBHUS C INIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMU, OCYLIECTBIATh
KOHTpPOJIb

CBOEH JI€ATEIIBHOCTHU B NPOLIECCE JOCTHXKEHUS pe3yibTaTa, OIpeesaTh C1ocoObl 1eHCTBUM
B paMKax NpeJIOKEHHBIX YCIOBUI W TpeOOBaHMW, KOPPEKTUPOBATb CBOU JICHCTBHS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIECHCS CUTYALUEH;

* YMEHHME OIICHHWBaTh IPABWJIBHOCTb BBINIOJHEHUS Yy4eOHOW 3amaud, COOCTBEHHBIC
BO3MO>XHOCTH €€ PEILCHUS;

* BJIQJICHUE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJISA, CAMOOLICHKH, IPUHATHUS PELLICHUI U OCYILECTBIICHUS

OCO3HAHHOI'0 BBIOOPA B yueOHOM 1 MIO3HABATEILHON AEATEIbHOCTH.

losznasamenvuvie YYJ/I.

* BJIQJICHUE YHUBEPCAJIbHBIMH E€CTECTBEHHO-HAYYHBIMHU CIIOCOOAMM  JAEATENbHOCTH:
HAOJIIOICHUE, U3MEPEHUE, OSKCIEPUMEHT, Y4eOHOE MCCIEI0BAHNE; NMPUMEHEHUE OCHOBHBIX
METOJIOB TO3HAaHUS (CUCTEMHO-MH(QOPMALMOHHBIA aHaIN3, MOJEIMPOBAHHUE) JUIl H3Y4eHHS
Pa3IMYHBIX CTOPOH OKPY’KAOIIEH IEHCTBUTEIIBHOCTH;

* YMEHHUE ONpeAeisATb IOHATUSA, co3JaBaTb OOOOIIEHHUs, YCTaHABIMBATh aHAJIOTHH,
KJIaccu(pUIUpoOBaTh, CaMOCTOSITEIIbHO BHIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU JUIA KIACCHU(PUKAIHIH,
YCTaHABJIMBAaTh IPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSA3H, CTPOMTHb JIOTMYECKOE PpacCyXICHHE,
YMO3aK/Ilo4eHue (MHIYKTUBHOE, AETYKTUBHOE U 10 aHAJIOTUH) U JENIaTh BbIBOJBL;

* YMEHHUE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPEOOPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIbI, MOJICNIA U CXEMBbI
JUISI pellieHrs yueOHbBIX U IT03HABaTENbHbBIX 3a/1a4;

* (hopMupOBaHHE M PA3BUTHE HKOJOTMUECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE HPUMEHSTh €ro B
MO3HABATEJIIbHON, KOMMYHHMKAaTHUBHOM, COLMAIbHOM MpaKkTUKE U  NpoecCUOHAIbHON
OpHUEHTALINH.

Kommynuxamusnvie YV/I-

* YMEHHUE OpraHH30BBIBATH Y4EOHOE COTPYJHHMYECTBO U COBMECTHYIO JEATEIBHOCTH C
YUUTENEM U CBEPCTHUKAMU; pabOTaTh MHAMBHIyaIbHO U B TPYIIE: HAXOAUTh OOlIee peleHue u
paspemars KOH(IMKTHI HA OCHOBE COTJIaCOBAHMUSA MO3ULIUHN U Y4ETa HHTEPECOB; (POPMYIUPOBATD,
apryMEHTHUPOBATh U OTCTaUBAaTh CBOE MHEHUE;

° YMEHHE OCO3HAaHHO HCIOJb30BaTh PEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBHUU C 3ajadei
KOMMYHHKAIIMM JJIs1 BBIPQXKEHUS CBOMX YYBCTB, MBICJIEH M MOTPEOHOCTEH; MIAHUPOBAHUS U
peryJsiluA CBOEH IEATENbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOM M NMHCBMEHHOM PEYbI), MOHOJIOTMYECKOU
KOHTEKCTHOU peyblo;

* (dopmupoBaHMe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJacTH  HCIOJIb30BAHUSA
UH(POPMALMOHHO- KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOT ..

IIpeaMeTHbIE pe3yJIbTATHI:

1.B nosnaseamenvhoii cghepe:

* J1aBaTh OIpPEICIICHHUS] M3YYEHHBIX MOHITHI: «XUMHYECKUN 3JIEMEHT», «aTOM», «HOHY,
MOJIEKYJIa», «IPOCTbIE M CJIOXHBIE BEIIECTBA», «BEIIECTBO», «XUMHYecKas (opmyrnay,
«OTHOCUTENbHAsl aTOMHAas Macca», «OTHOCHUTENbHAas MOJEKYISIpHAas Macca», «BaJ€HTHOCTbHY,
«CTETEHb OKHUCIICHUS», «KPUCTAIIIMYECKAsl pEIIeTKa», «OKCHUIbDY, «KUCIOTBI», «OCHOBAHMSI,
«conm», «aM(pOTEPHOCTDY, «KUHAUKATOPY, KIIEPUOAUUYECKUN 3aKOHY, «TIEPHOINYECKas Ta0IHIIay,
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«M30TOMBI», «XHMHUYECKAsI CBS3b», <QIEKTPOOTPHULATEIBHOCTb», «XHMUYECKAs PpPEaKLUs»,
«XUMHUYECKOE ypaBHEHHUE», «TCHETHYEeCKash CBS3b», «OKHCIEHHUE», «BOCCTAHOBJICHHEY,
«QIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALUA», «CKOPOCTh XUMHUUECKON PEaKIINN»;

* ONUCaTh IEMOHCTPAI[MOHHBIE U CAMOCTOSTENILHO MPOBEICHHBIE XUMUYECKHE
AKCIIEPUMEHTHI;

* ONHKCHIBATh M PA3INYaTh U3yUYEHHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCIUHEHHM, MPOCThIe U
JIO’KHBIE BELIECTBA, XUMUUECKHUE PEAKIUY;

* KJI1accu(UIUPOBATh U3YYEHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHHUS;

* JenaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHUS W3 HAOJIONEHUM, HW3YYEHHBIX XHMHUYECKUX
3aKOHOMEPHOCTEH,IPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YyYEHHBIX BEIIECTB [0 AaHAJIOTHUU CO
CBOMCTBAMM M3YyYCHHBIX;

* CTPYKTYpPHUPOBATh M3YUYCHHBIN MaTepHall 1 XMMHUYECKYI0 HH(GOPMAIUIO, MOJYYCHHYIO U3
JPYTUX UCTOYHUKOB;

* MOZIEJIUPOBATH CTPOEHUE ATOMOB 3JIEMEHTOB 1-3 Mepro10B, CTPOCHHE MTPOCTHIX MOJIEKYII;

2.B yennocmno — opuenmayuonnoii chepe:

* QHAIM3UPOBATh U OLIEHWBATh IOCJIEICTBUS JJIS OKpY)Karolled cpeabl ObITOBOM U
IPOM3BOJICTBEHHOH JIEATEILHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOMU C epepaboTKON BEILECTB;

* aHAJIM3UPOBATh M OIICHUBATh IOCIEACTBUS UIS OKpPYKAIOIIEH Cpeapl OBITOBOUW H
IIPOM3BOJICTBEHHOM JIEATETHLHOCTH YEJIOBEKa, CB3aHHOU C epepaboTKON BEIECTB;

3. B mpyooeoii chepe:

* [JIJAHUPOBATh U MPOBOJUTH XUMUYECKHUI SKCIIEPUMEHT;

* HCIIOJIB30BAaTh BEIECTBA B COOTBETCTBUM C WX IpeJHA3HAYCHHEM U CBOICTBaMH,
ONMCAHHBIMHU B MHCTPYKIMSX MO IPUMEHEHHUIO.

4. B chepe 6e3onacnocmu rncuzneoesamenbHOCmu:

* OKa3bIBaTh MEPBYIO IOMOILb [IPU OTPABJICHUSX, OKOTaX U APYTUX TPaBMax, CBS3aHHBIX C
BElIeCTBAaMHU U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

BBINYCKHUK HAYYUTCH:

* XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/Ibl I03HAHUS: HAOJIO/IEHUE, U3MEPEHNUE, SKCIIEPUMEHT;

* ONIUCBHIBATh CBOWCTBAa TBEPABIX, JKUIKHUX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIAEIAS UX
CYILECTBEHHbIEC TPU3HAKY;

* PaCKpbIBaTh  CMBICI OCHOBHBIX XHMHYECKHX TMOHSTHHA  «aTOM», «MOJEKYJay,
«XUMHUYECKHI D3JEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBO», «CI0XHOE BEIIECTBO», «BAJIECHTHOCTbHY,
«XUMHUYECKas peaKLMs», UCIONb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMUU;

* pacKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAaHEHMsS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

* pa3nuyaTh XMMHUYECKHE U PU3NYECKHUE SIBICHNUS;

* Ha3bIBaTh XUMHUECKUE DIIEMEHTHI;

* OIPEJIENSITh COCTAB BEILIECTB M0 UX popMyJIam;

* OIIPEJENATh BAJIECHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COEAMHEHMSX;

* OIPEIENATh TUIl XUMUYECKUX PeaKIuii;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKILIU;

* BBISIBJISITh IIPU3HAKHU, CBHJIETENBCTBYIOLUIME O MPOTEKAaHWHW XMMMUYECKOH peakluu IpH
BBITNIOJTHEHUY XUMHUYECKOIO OIIbITA;

* COCTaBIISATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTMHEHUI;

* COCTaBJIATh YPAaBHEHUSI XUMHUECKHUX PEAKIIHA;

* cobOmo1aTh MpaBuia 0e3onacHoi paboThl IPU MPOBEIECHUH OIBITOB;

* [I0JIb30BAThCA J1A0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U MTOCYI0M;

* BBIYHCIISATH OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

* BBIUMCIIATH MACCOBYIO JOJTI0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 1O (hopMyJsie COETUHEHNUS;

* BBIYHCIIATh KOJIMYECTBO, 0ObEM WJIM Maccy BellecTBa MO KOJIMYECTBY, 00beMy, macce
peareHTOB WM NPOAYKTOB PEAKIINH;

* XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XMMHUUECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOpOa U
BOJOPOJA;

* [10JIy4aTh, COOUPATH KUCIOPOJ U BOJIOPOS;

* pacro3HaBaTh OINBITHBIM ITyTE€M ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOAOPOL;
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* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTaipo;

* PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TEIIOBOM 3(PPEKT peakiumny», «MOJSIPHBINA 00BEMY;

* XapaKTepu30BaTh GU3NUYECKUE M XUMUIECKIE CBOHCTBA BO/IBI,

* PaCKpbIBaTh CMBICIH IIOHATHS «PAaCTBOPY;

* BBIYUCJISITH MACCOBYIO JIOJIF0 pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

* IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEIEICHHON MacCOBOU J10JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

* Ha3bIBaTh COCIMHEHUS N3YUYCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* XapaKTepu3oBaTh (PU3MYECKHE U XUMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

* OIIpEAEIIATh NPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIEIEHHOMY KJIacCy COCIMHEHMIA;

* COCTaBIIATH (DOPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COSTMHECHUHN N3yUYEHHBIX KIACcCOB;

* IPOBOAUTH OMbITHI, MOATBEPXKAAIONINE XMUMHUYECKUE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPTraHUYECKUX BEIECTB;

* pacIiO3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM PACTBOPHI KUCIOT U LIEJIOYEH MO M3MEHEHUIO OKPacKu
WHJUKATOPA;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEKy KJIIACCAMH HEOPIraHUYECKUX COECIMHEHU;

* packpeiBath cmbici [lepuoanueckoro 3akona .M. Menaeneesa;

* 00BACHATh (PU3UYECKHIN CMBICI AaTOMHOro (MOPSJIKOBOI0) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB IPYIIIBI ¥ Ilepuoa B nepuoguyeckoit cucreme .M. Menneneena;

* O0BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTHM HM3MEHEHHUS CTPOCHHS aTOMOB, CBOWCTB JJIEMEHTOB B
npejesiax MajblX TEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYIII;

* XapaKTepu30BaTh XUMHUECKHUE B3JEMEHTHI (OT BOJOpOJa 1O KalbIMs) Ha OCHOBE HX
NoJIokeHUss B mnepuonndeckoi cucreme /.M. MenzneneeBa M 0COOEHHOCTEH CTPOEHHUS HX
aTOMOB;

* COCTaBJISITb CXEMBI CTPOCHHSI aTOMOB TEPBBIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOJAMYECKON CHCTEMBbI
JI.11. MeHneneeRBa;

* PACKpbIBATh CMBICI MIOHATHI: «XUMHUYECKas CBI3bY, <«AJIEKTPOOTPUIIATEIILHOCTDY;

* XapaKTepu30BaTh  3aBUCUMOCTh  (PU3MYECKMX  CBOMCTB  BEIIECTB  OT  THIMA
KPUCTAJUIMYECKOU PELIETKH;

* OIIPEACNIATh BUJ XUMUUYECKOW CBSI3U B HEOPTaHUUYECKUX COCANHEHUSX;

* M300paKaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIISCTB, OOPAa30BAHHBIX PAa3HBIMU BUIAMH
XUMUYECKHUX CBSI3EH;

* paCKpbIBaThb CMBICT TOHSATHH  «HOH», «KaTHOH», «AHUOH»,  «IJIEKTPOJUTHI,
«HEDJIEKTPOIUTHDY, «AIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUALIUSY, «OKUCIUTEbY, «CTENEHb OKUCICHUS
«BOCCTAaHOBHTEIIbY, KOKHCIEHUEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

* OIIPEACINIATh CTETIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHHH;

* PACKpbIBATh CMBICI TEOPUH IJICKTPOTUTHIECKOUN TUCCOIUAIINN;

* COCTaBJISATh YPABHEHUS IEKTPOJUTUUECKON AUCCOLMALIMM KUCIIOT, IIEI0YEH, COeil;

* OOBSICHATH CYIIHOCTH MPOIECCA AIEKTPOIUTHUECKON JUCCOIHMAIIMN U PEAKIIM HOHHOTO
oOMeHa;

* COCTaBJISAITh MOJHBIE U COKPAICHHBIE HOHHBIE YPAaBHEHUSI pEaKI[ui OOMEHa;

* ONPEENSITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIH HOHHOTO 0OMEHa;

* MPOBOAUTH PEAKITUH, TTOJITBEPKAAIOIITNE KAYECTBEHHBIA COCTaB PA3IMYHBIX BEIIECTB;

* OIIPEACNIATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTED;

* COCTaBJISATh YPABHEHUS OKUCIUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKITUH;

* Ha3bIBaTh (DaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKOUN peaKkilnu;

* KIacCU(UIIUPOBATH XUMHUYECKUE PEAKITUH 10 PA3IMYHBIM TIPU3HAKAM;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKy COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAILIOB;

* MPOBOAUTH OIBITHI IO TIOJYYCHHUIO, COOMPAHUI0 W HU3YYCHUIO XUMHUYECKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HBIX BEIIECTB: YIIEKUCIOTO ra3a, aMMHaKa;

* pacIio3HaBaTh OIMBITHBIM MMyTEeM ra3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIJICKUCIBINA a3 1 aMMHUaK;

* XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEKy COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU METAJIOB;

* Ha3bIBaTh OPTraHWYECKHUE BeIIeCcTBa MO WX (OpMyse: METaH, 3TaH, dTUJIEH, METaHOII,
9TAHOJI, TJHULEPUH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CT€apUHOBAsl KHUCIOTA,
OJIEMHOBAsI KUCJIOTA, TJIF0K03a;
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* OIICHUBATh BJIHMSHHE XWMHUYECKOTO 3arpsA3HEHHUS OKPYXKAIOMIEH cpelbl Ha OpPraHu3M
YeIIOBEKa;

* IPaMOTHO 00paIaThCs C BEMIECTBAMU B TTOBCETHEBHOM JKU3HH

* OTIpE/ICTSITh  BO3SMOXKHOCTH ~ TPOTEKAaHUS  PEaKIWH  HEKOTOPHIX  MpPEICTaBUTENCH
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJAOPOJIOM, METAIIIIAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTEHAMH.

BbINYCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:

* 6b108UCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANILHO 2UNOMe3bl O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
8ewecms Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 6 XUMUYECKUe
peakyuu, o xapakmepe u npOOYKmMax paziuyHulX XUMU4ecKux peaKyuil;

* Xapaxkmepuzoeams Gewecmsa no COCmagy, CMpOeHur0 U CE0UCMBAM, YCMAHABIUBANb
NPUYUHHO-CIeOCMBEHHbIE CA3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8eUecmEd;

* COCMABIAmb MOJIEKYIsAPHble U NOJIHble UOHHble VPABHEHUS N0 COKPAUWEHHBIM UOHHbIM
VPABHEHUAM,

* IPOCHO3UPOBAMDb ~ CNOCOOHOCMb  BewWecmsed  NPOs6IsMb  OKUCIUMETbHble WU
B0CCMAHOBUMENbHBIE CEOUCMBA C YUemoM CmeneHell OKUCIEHUsS. dNEMEHMO8, 8X00SAUUX 8 e20
cocmaes;

* COCMABIAMb  YPAGHEeHUs  peakyul,  COOMBEMCMEYIOWUX  NOCIe008AMeNlbHOCHU
npespaujenuli HeoP2aHULeCKUX 6eWecne Pa3iudHbIX KI1accos,

* 6b108UCAMb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOME3bl O Pe3VIbMamax 8030eucmeus
PA3UYHBIX (PAKMOPOB HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu,

* UCNOIBL308AMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUSA O/ IKOIOSUYECKU 2PAMOMHO20 N0B8eOeHUs 6
OKpydicaloujell cpeoe;

* UCNOIBL308AMb NPUOOPEmeHHble KIUesble KOMNeMe YU npu GbINOJIHEHUU NPOEKMOo8 U
VUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX — 3A0a4 N0  U3YYEHUI0  CBOUCME, Cnocob08 NONyueHus U
PACNO3HABAHUSL BEUECTE;

* 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUECMBAX U XUMUUECKUX NPOYECCaX,

* Kpumu4ecku OMHOCUMbCSL K NCEBOOHAYUHOU UHGOpMAYUU, HeO0OPOCOBECMHOU peKiame
8 cpedcmaax mMaccosol uHgopmayuu,

* 0CO3HABAMb  3HAYEHUEe MeoPemU4ecKux 3HAHULL No XumMuu Oasf NPAKMUYecKou
0esimenbHOCIU Yelo8eKd;

* coz0asamv MOOenu U cxemvl Ol peuleHus YYeOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ad,
HOHUMAMb HeoOX00UMOCMb COON00eHUs. NPeONUCAHUU, NpeodlazaemvlX 8 UHCMPYKYUIX NO
UCNONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.
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